., G155, €tc.

Def.: Unter einer (Zahlen-)Folge verstehen wir eine Aneinanderreihung,
Aufzahlung oder Auflistung endlich oder unendlich vieler Zahlen.

Die einzelnen Zahlen der Folge bezeichnen wir als ihre Glieder. Sie
werden mit einem ganzzahligen Index durchnummeriert, der typischer-
weise bei O oder 1 startet. Fliir diesen Index werden besonders oft die
Buchstaben i, k, I, m und n verwendet.

Zur Bezeichnung einer Folge insgesamt notieren wir z.B. (a,), fiir die
einzelnen Glieder dann z.B. ay, as, as, ..

Folgen konnen grundsatzlich beliebige Aneinanderreihungen von Zahlen sein. Hier z.B. die Folge aller
Dezimalstellen der Kreiszahl 7:

T = 3.14159 26535 89793 23846 26433 83279 50288 41971 69399 37510 . . .

Index n o123 ]4|5|6 |7 |8]9]10]| 11 ] 12 | etc.
Glied a,, (Bezeichnung) || ao | a1 | as | a3 | a4 | as | ag | a7 | as | ag | a0 | a11 | a12
Glied a,, (Wert) sl 1lal1]s]ol2]e6]s5]3]5]8]9

Die Folge der Dezimalstellen von 7 erscheint in gewisser Weise “zufallig”, wie auch ihre grafische

Darstellung zeigt:

140 |

| a, = n-te Nachkommastelle von

15

40

43
Index n

In der Regel interessieren wir uns aber fiir Folgen, bei denen es eine klare rechnerische Vorschrift gibt,
wie das n-te Glied a,, entsteht. Dazu hier einige Beispiele, bei denen wir selber die weiteren Glieder
erahnen kdnnen, wenn wir von gewissen.



Index n 1 2 3 4 5 6
Folge (an) 2 5 8 11

(bn) 2 4 8 16

(cn) 2.1 3.2 4.3 5.4

(dy) 30 3 0.3 0.03

(e,) 100 95 90 85

(fn) 1 3 i 8

(gn) 70 77 777 | 7777

(hn) 0 3 8 15

(4n) 5 2 8 ~1 11

Ga) |1 : i s C

(kn) 1 4 9 16

(L) || 0.95 | 0.0095 |0.000095

(M) 1 3 6 10

(ny) || 0.95 | 0.9595 |0.959595

(0n) 1 -8 27 —64

(pn) 1 1 2 3 5 8

(¢n) 5 6 5.5 575 | 5.625

(ry) 2 7 15 26 40

(Sn) 256 16 4 2

() 24 12 6 3

(un) 1 4 10 20 35 56

(vn) 1 2 6 24 120

(wy,) 11 13 17 19 23 29

() 1 3 12 60 360

(Yn) 2 3 8 63




Zwei Arten der Rechendefinition einer Folge

Die meisten von uns betrachteten Folgen gehorchen einer genauen Vorschrift, wie das n-te Folgenglied
zu berechnen ist. Dabei unterscheiden wir zwei Falle:

Explizite Definition: Die Folge wird dadurch definiert, dass genau angegeben wird, wie sich das n-te
Folgeglied a,, aus dem Index n berechnen lasst.

Beispiele:
e Folge (b,) = exponentielle Zahlenfolge:
Explizite Definition: b, = 2"

e Folge (k,) = Folge der Quadratzahlen:

Explizite Definition: k, = n*

Rekursive Definition: Die Folge wird dadurch definiert, wie sich das n-te Folgeglied aus vorange-
henden Gliedern berechnen lasst. Natiirlich miissen hinreichend viele Anfangsglieder angegeben
sein.

Beispiele:
e Folge (b,) = exponentielle Zahlenfolge:
Rekursive Definition: b, =2 b,_1 mit b =2
e Folge (p,) = Fibonacci-Zahlen:
Rekursive Definition: Prn = Pn_a + Pn_1 mit pp=1 und py=1

Am Beispiel der Folge (b,,) sehen wir, dass dieselbe Folge oft sowohl explizit, als auch rekursiv definiert
werden kann.



